SO concrete

Robotic Construction

Roboticka aditivni fabrikace
vysokopevnostniho betonu
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Zkusenosti a know how spolec¢nosti So Concrete jsou zaloZzeny na letitém vyvoji a praci
Studia Federico Diaz s.r.o.. So Concrete ma softwarové a technologické vybaveni a zazemi
v oblasti digitalizace, automatizace a robotizace vyroby stavebnich a architektonickych
prvklt z UHPC.

Spole¢nost se zabyva aplikaci a rozvijenim filozofie Primyslu 4.0 v oblasti automatizace a
robotizace stavebniho primyslu. So Concrete pracuje s technologiemi umoznujicimi
robotizaci vystavby na Urovni automatizované aditivni fabrikace designovych tvarové
optimalizovanych prostorovych prvki, které mohou plnit funkci statickou i estetickou.

Produkty realizované technologii So Concrete jsou modelované stroji, ale jejich tvary
vychazi z pfirody. Veskeré prirodni tvary jsou efektivni a optimalizované diky gravitacnim
silam a dalsich vlivaim v jejich prostredi. Subtilni struktury prvkt So Concrete tak odrazi tyto
principy a jesté tak vice vynika kontrast mezi nimi a tradi¢nim stavebnim pramyslem, ktery
neni optimalizovany a soustifedi se na robustni monolity.

Respekt vigéi prirodé se projevuje nejen ve tvaroslovi So Concrete produktd, ale v celém
nasem uvazovani. Roboticka fabrikace optimalizovanych struktur umoznuje vyraznou
Gsporu pouzitych materialll a tedy i CO2. Odolnost UHPC navic nékolikanasobné
prodluzuje Zivotni cyklus prvk( a prvky jsou diky nim prakticky bezadrzbové.



al/ roboticka aditivni fabrikace

So Concrete méa vlastni know how v oblasti automatizované produkce specializované na _Ib'{
pridavani hmoty (additive manufacturing). Tato technologie spodiva v pridavani (vrstveni) 1
specialni hmoty UHPC vhodnym robotickym zafizenim opatfenym extrudérem nebo |
tryskou. Zjednodu$ene fecCeno se jedna o pokrocily 3D tisk. Zatimco 3D tisk se ale
pohybuje ve tfech oséach, technologie So Concrete umoznuje praci s osami Sesti.
Vysledkem jsou znatelné svobodnéjsi tvarove moznosti. So Concrete disponuje vyrobni
linkou pro realizaci stavebnich prvku.

Prednosti aditivni fabrikace:

e Presnost a rychlost strojovée e Moznost vytvaret tvarové temer
vyroby. neomezené objekty nebo jejich
Casti.

e Uspora materialu.
e Vyhledové moznost vyroby prvkd

e Uspora fyzicky a ekonomicky
na misté vystavby.

narocne lidskeé prace.

e Moznost kontroly vyroby po celou
dobu fabrikace. Moznost zpétné
prvky kontrolovat .

e Strojova opakovatelnost.
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b/ UHPC - moderni kompozitni material

Ultra-vysokohodnotny beton UHPC (Ultra High Performance Concrete) pfipadné ve spojeni
s rozptylenou vyztuzi UHPFRC (Ultra High Performance Fibre Reinforced Concrete) je
moderni vysokohodnotny cementovy kompozitni material. Jeho fyzikalni a mechanické
vlastnosti (pevnost v tlaku 120-180 MPa, tahu za ohybu cca 20-40 MPa) umoziuiji, pfi
zpracovani robotickou aditivni fabrikaci, navrhovat a vyrabét konstrukce specifickych
parametrd a tvard. Roboticka technologie So Concrete neni ovéem omezena na UHPC, Ize

pouzivat i jiné stavebni materialy.




Prednosti UHPC:

9

9

Prvky z UHPC jsou vyrazné subtilngjsi a lehci.

Uspora 40-60% objemu betonu a az 50% hmotnosti, ve srovnani se standartnim
7elezobetonem. Uspora dalSich provizornich a podplrnych konstrukci jako
bednéni, skruze atd.

Bezkonkurencni prodlouzeni Zivotniho cyklu a bezudrzbovost. Odolnost proti
povetrnosti a chemismim. UHPC je nepropustny a témér nenasakavy. UHPC je
recyklovatelny material.

Uspora nakladt spojenych s manipulaci, dopravou a montazi vyleh&enych dilct
z UHPC. A s tim souvisejici rychlost montaze a celkové doby vystavby.

Uspora na zakladech a spodni stavbé 20 — 30%.

Subtilngjsi konstrukce znamenaji nizsi stavebni vysSku konstrukce -> vySsSi svétla
vyska patra.

predpjaty zelezobeton
beton







c / tvarova optimalizace

So Concrete je schopna designérsky navrhnout a provést topologickou optimalizaci
stavebnich prvkl. Vysledkem je nejen tvarova rozmanitost, ale zejména vyznamna
uspora materialu o 40-60%. Na navrhu spolupracujeme s raznymi partnery, prednimi
architekty a projektovymi kancelaremi.

Topologicka optimalizace pfinasi:

* Vyznamnou Usporu materigly. e Realizaci designoveho feseni

e Realizaci komplexnich tvart a nosnych (stropy, stény, sloupy,
prvkl dle poZzadavkl architekta, nosniky, lavky) i nenosnych prvku
designéra nebo projektanta, aniz (akustickeé, obkladoveé, fasadni
by to vedlo k vicenakladtm. panely).

o Sériovy tisk unikatnich prvkd.
Drive nerealizovatelné tvary.




digital building technologies
ETH Zurich




Navrhy a realizace , tistenych“ konstrukci
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single layer partition wall topologicaly optimised interior topologicaly optimised load bearing wall
load bearing wall with added insulation
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